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Chimia si viata. Substantele in natura

Aparatura si ustensile utilizate in laboratorul de chimie.
Norme de protectie

1. Deseneaza urmatoarele ustensile de laborator:

Pahar Berzelius Palnie de filtrare Eprubeta

2. Scrie denumirile ustensilelor de mai jos si indica materialele din care sunt confectionate:

3. Completeaza spatiile libere:

a. Pentru maruntirea substantelor, se foloseste vasul de portelan cunoscut sub numelede ......................
b. Vasul de sticla prevazut cu robinet in partea inferioard se numeste .............o it
................................ este aparatul folosit atat in fizica, cat siin chimie pentru determinarea masei.
Vasul de portelan de forma unui trunchi de con este cunoscut subnumelede ......... . ... o i i it
In operatia de filtrare, se foloseste vasul de StCIA NUMIt ... ... ot
in laboratorul de chimie, substantele chimice n stare solidd se manipuleazdcu ...,
Incalzirea vaselor de sticld cu fundul plat se face, Th general, Pe ... .....vuinerie ettt
Flacara spirtiereise stinge prin......... .o, , hu prin suflare.

In timpul incalzirii eprubetelor direct in flacara este NECESArA 0. ..o\ ov et i e continua.
Pentru a mirosi o substanta, se aduce o cantitate mica de vapori spre nas, printr-omiscare .. ..................
............ a mainii deasupra vasului.

S@ ™ e e

— =
. .

4. Precizeaza care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate si care sunt false, completand cu litera A sau F spatiul
liber din fata enuntului.

Incélzirea solutiei aflate intr-un balon cu fundul plat se efectueaza mentinand balonul direct in flacira unui bec
de gaz.



Chimia si viata. Substantele Th natura

Fitilul unei spirtiere se aprinde cu bucati de hartie aprinse de la o alta spirtiera.

In timpul incélzirii, pentru egalizarea temperaturii, eprubeta se va agita continuu, avand grija sa nu fie indreptata
spre cel care efectueaza experimentul sau spre un coleg.

Continutul eprubetelor, dupa efectuarea experimentelor, se arunca la chiuveta.

La turnarea reactivilor, se va evita aplecarea peste vasul in care se toarnd, pentru a nu fi stropiti.

Paharul Berzelius si paharul Erlenmeyer au aceeasi forma, dar dimensiuni diferite.

Cristalizorul este un vas de sticla, cilindric, cu diametru mai mare.

Pipeta este un tub de sticla prevazut cu robinet la partea inferioara.

Refrigerentul are aceeasi forma si dimensiune ca palnia de separare.

Stativul pentru eprubete difera de stativul pentru pipete.

5. Completeaza pe orizontala denumirea ustensilelor din imaginile respective si vei descoperi, pe verticald, numele
celui mai utilizat pahar de sticla din laborator.

El

%
R

6. Asociaza numerele de ordine ale ustensilelor de laborator, din coloana A, cu literele corespunzatoare utilizarii aces-
tora, reprezentate in coloana B. O litera poate fi scrisa o data, de mai multe ori sau niciodata.

1 eprubeta a masurarea volumelor 1 .......
2 sticla de ceas b filtrarea substantelor 2 ...
3 cleste de lemn c se foloseste pentru agitare 3 ...
4 bagheta de sticla d Tncalzirea unei eprubete 4 .......
5 mojar cu pistil e cea mai utilizata ustensila de laborator 5 .......
6 spirtiera f cantarirea substantelor 6 .......
7 balanta g racirea vaporilor 7 ...
8 becdegaz h separarea amestecurilor 8 .......
9 cilindru gradat i sursade incalzire 9 .......
10 refrigerent J] omogenizarea solutiilor 10.......

k  maruntirea substantelor



Chimia si viata. Substantele Tn natura

Materie. Substanta

1. Alege dintre paranteze raspunsul care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile urmatoare si scrie-l pe spatiile

punctate:

a. Tot ceea ce neTnconjoard, exista independent de noi si constituie sursa tuturor transformarilor din naturd se numeste

................................ (material/materie).
b. Materiase prezintain............ stari de agregare, fiecare stare fiind caracterizata prin volum si forma (trei/patru).
c. Substanta este forma de materie cu compozitie bine deteminatasi............... ... . ..... (variabild/constantd).
de oo este marimea fizica fundamentala care masoara inertia unui corp (densitatea/masa).
e. Unitatea de masura pentrumasainSleste...............coovun... (g/kg).
f. Corpul reprezinta forma concreta de manifestarea....................... (substantei/materiei).
g. Locul ocupat de un corp n spatiu este masurat prin marimea fizicAnumita....................... (masd/volum).
h. in Sistemul International de Unitati (SI), unitatea de masura a volumuluieste....................... (L/m?3).

. Fiecare dintre starile de agregare in care se prezinta materia este caracterizata prin volum si forma. Analizeaza
imaginile urmatoare, observa caracteristicile starilor de agregare si noteaza-le pe spatiile punctate.

3. Citeste cu atentie cerintele de mai jos si completeaza spatiile punctate.

A. Clasifica substantele in functie de natura lor:

a. Substante....... ... ..ol , caracteristice regnului vegetal si animal, dar care pot fi obtinute si artifi-
cial, in industrie sau laborator;
b. Substante............ ... ... ... , caracteristice regnului mineral, care pot exista in naturd, dar care se pot

obtine atat in industrie, cat si in laborator.
B. In functie de clasificarea de la punctul A, alege substantele ce corespund tipului a sau b, din exemplele ilustrate:

piatra-vanata acetona

clorofila proteine mercur



Chimia si viata. Substantele in natura

dioxid de carbon vitamine

cupru argint cauciuc mase plastice

4. Citeste cu atentie si raspunde cerintelor.

a. Completeaza tabelul urmator dupa modelul dat.

creion X
otel

soda caustica
piatra-vanata din eprubeta
cilindru gradat

azot

granit

spatula

alcool

gazul dintr-o butelie

aer

otet

b. Noteaza trei corpuri confectionate din aceeasi substanta.

5. Completeaza spatiul liber din dreapta numerelor de ordine pentru corpurile din coloana A cu literele corespunzatoare
uneia sau mai multor substante care intra ih compozitia lor, reprezentate in coloana B.

1 apadin sticla a azot 1 .......
2 gazul dintr-o butelie b apa 2 .......
3 apadin Marea Neagra ¢ alcool 3 ...
4 aerul din camera d mercur 4 .......
5 lichidul din termometru e oxigen 5 .......
6 sifonul din sticla f sare 6 .......

g gaz metan

h dioxid de carbon



Chimia si viata. Substantele in natura

Fenomene fizice. Fehomene chimice

1. Citeste cu atentie urmatoarele enunturi si corecteaza greselile introduse intentionat, rescriind enuntul corect:

a. Materia ocupd un spatiu, dar nu are o forma. In timp, materia dispare, creAndu-se alte forme de materie. Materia
este statica.

2. Stiind ca pe axa ordonatei este notata temperatura, analizeaza graficul si raspunde cerintelor:

temperatura A

0°C —

timp

10



Chimia si viata. Substantele in natura

3. Completeaza spatiul liber din dreapta numerelor de ordine ale transformarilor din coloana A cu litera corespunza-
toare tipului de fenomen indicat in coloana B.

1 Arderea magneziului a fenomen fizic 1 .......
2 Deformarea elastica a cauciucului b fenomen chimic 2 ...
3 Fermentarea mustului 3 ...
4 Alungirea unui arc 4 .......
5 Refractia luminii 5 .......
6 Ruginirea fierului 6 .......
7 Maruntirea zaharului 7 .......
8 Carbonizarea zaharului 8 .......
9 Reactia sodiului cu apa 9 .......
10 Dilatarea sinelor de tren 10.......

a. Precizeaza pe spatiile punctate fenomenul fizic sau chimic ilustrat.
b. Asociaza, prin sageti, fiecare imagine cu tipul de fenomen corespunzator.

]

fenomen
fizic

fenomen
chimic

11



Chimia si viata. Substantele in natura

Proprietati fizice. Proprietati chimice

1. Completeaza spatiile libere:

a. In mediul inconjurator, se gaseste un numar foarte mare de substante, care se deosebesc prin anumite insusiri
caracteristice cunoscute subnumelede . ... .

b. fnsusirile substantelor care se refera la starea de agregare, aspect, culoare, miros, constante fizice (temperaturile
de topire, de solidificare, de fierbere, densitatea, solubilitatea etc.), precum si la transformari care nu schimba com-
pozitia substantelor Se NUMESC . .. ..ottt e .

c. Insusirile substantelor care se refera la transformari care schimba compozitia acestora se numesc..............

A. Identificarea proprietdtilor fizice si chimice
Studiaza cu atentie o bucata de carbune si o folie de aluminiu.

a. Noteaza in spatiul marcat cu litera A proprietatile fizice specifice carbonului, in spatiul marcat cu
litera B proprietatile fizice specifice aluminiului, iar Tn spatiul marcat cu litera C proprietatile fizice
comune celor doua substante.

b. Tncélzeste carbunele, cu ajutorul unui cleste de fier, n flacara unei spirtiere.

c. Folosind o spatuld, presara pilitura de aluminiu in flacara spirtierei.

d. Adaugd, in spatiile A, B, C, proprietatile evidentiate pentru cele doua substante Tn experimentele
de la punctele b si c. Precizeaza aspectele specifice fiecarui element Tn sectoarele A, respectiv B
si asemanarile observate Tn sectorul C. @

B. Determinarea densitdtii
Intr-un cilindru gradat in care se afld 100 mL de ap4, se introduce un corp
cu masa de 5,85 g. Se constata ca nivelul apei se ridica la 100,75 mL.
Determina densitatea corpului si metalul din care este confectionat acesta.
(Se dau densitatile urmatoarelor metale:

=2,7g/cm?, p,.. = 7,8 g/cm?, p

=8,9 g/cm3.)

paluminiu cupru

3. Alege varianta dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile urmatoare:

a. Densitatea unei substante, p, este o proprietate fizica masurabila care se exprima prin relatia

- . m
.................. , unde m este masa corpului, iar V este volumul sau (p = v cri3)'
b. Benzinaare proprietatea..............oot. de a arde si de a se transforma Tn substante gazoase
(fizicd/chimicd).
c. Naftalina prezinta proprietatea fizica de a trece direct din stare solida in stare gazoasa, proprietate care se refera
= (topire/sublimare).

d. Sub actiunea unei forte exterioare, sticla are proprietatea de a se sparge, modificandu-si....................
(aspectul/compozitia).

e. O bara confectionata din cupru, montata intr-un circuit format dintr-o sursa, un bec si conductori..............
trecerea curentului electric, astfel incat filamentul becului sa fie incalzit pana la incandescenta (permite/nu permite).

12



Chimia si viata. Substantele Th natura

f. O bucatd de gheata pluteste intr-un pahar cu apa deoarece are densitateamai............. decat a apei (mare/micd).
B e e este fenomenul chimic pe care il suferd laptele nefiert, lasat in aer liber, la temperatura
camerei (Indulcirea/acrirea).

substante Marcheaza cu S substantele si cu A amestecurile, dupa modelul dat.

m Substante/Amestecuri de substante Starea de agregare

zahdr-S solid

ulei
mercur

aer

azot

apa

piatra-vanata
iod

dioxid de carbon

O 0 N9 & O A W N R

=
o

metan

=
=

calcar

=
N

lapte

=
w

alcool medicinal

=
=Y

ciment

=
o1

sodiu

5. Completeaza spatiile libere din tabelul urmator, conform cerintelor:

m Proprietate fizica Proprietate chimica

Alcool
Are culoare aramie.
Zahar
Sulf
Are proprietatea de a
rugini.
Grasimi

13



Chimia si viata. Substantele Tn natura

Substanta pura. Amestecuri de substante

1. Bifeaza caseta corespunzatoare pentru fiecare dintre afirmatiile de mai jos.

T e | s |

a Materia se gaseste in jurul nostru sub forma de corpuri alcatuite din substante pure sau din
amestecuri de substante.

b Substanta pura este substanta perfect curatd, avand o compozitie bine determinata si con-
stanta.

¢ Atunci cand este supusa unor fenomene fizice, substanta pura isi modifica compozitia.

Amestecul este rezultatul punerii la un loc a doua sau mai multe substante gazoase, lichide
sau solide, intre care nu au loc fenomene chimice.

e Intr-un amestec, substantele si modificd compozitia si nu se pot separa prin operatii fizice.
f Dupa compozitie, amestecurile sunt clasificate Tn doua categorii: amestecuri omogene si
amestecuri eterogene.

g Amestecul eterogen prezinta aceeasi compozitie si aceleasi proprietati in toata masa lui.

h Amestecurile omogene se mai numesc si solutii.

2. Saexperimentam

Studiul comparat al proprietdtilor unei substante pure cu proprietdtile unui amestec de substante

Formeaza o echipa impreuna cu colegul/colega de banca.

a. Intrei pahare Erlenmeyer puneti cantitati egale de apa distilata. P&strati un pahar cu apa distilati drept martor; in
al doilea dizolvati soda de rufe, iar in cel de-al treilea dizolvati piatra-vanata.

Pahar 1 (martor) cu apa Pahar 2 cu solutie de soda de rufe Pahar 3 cu solutie de piatra-vanata

Soda de rufe Piatra-vanata

Studiati cu atentie continutul paharelor si notati pe spatiul punctat proprietatile substantelor si ale amestecurilor de
substante obtinute.
= T L

b. Tncélzit,i concomitent, pana la fierbere, continutul fiecarui pahar si masurati, la fiecare proba, temperatura de fier-
bere. Completati spatiile punctate din afirmatiile urmatoare, pe baza observatiilor realizate.

o Apadistilata din paharul martor fierbe la . .. ...
e Amesteculdin paharul 2 fierbe la ... ..o i e
e Amesteculdin paharul 3 fierbe la ... ..o e

c. Formulati scurte concluzii cu privire la rezultatele experimentelor realizate.

14



Chimia si viata. Substantele in natura

3. Din urmatoarele perechi de termeni, alege-i pe cei care denumesc substanta pura:

Perechi de termeni Substanta pura

apa distilata; apa minerala

solutie de piatra-vanata; piatra-vanata
alcool medicinal; alcool

sare; saramura

tinctura de iod; iod

4. Scrie, in coloana C, numarul de ordine al amestecului din coloana A insotit de litera corespunzatoare tipului de
amestec din coloana B. O litera poate fi scrisa o data, de mai multe ori sau niciodata.

A ! & | __c |

1 otet (solutie de acid acetic in apa) a amestec omogen 1 .......
2 apa+ nisip b amestec eterogen 2 .......
3 pulbere de sulf + alcool 3 .......
4 apa + praf de carbune 4 .......
5 sifon 5 .......
6 soda de rufe + apa 6 .......
7 alcool + pilitura de fier 7 .......
8 lac de unghii + apa 8 .......
9 iod + alcool 9 .......
10 praf de creta + apa 10.......

5. Completeaza tabelul de mai jos cu trei exemple de substante pure si cu trei exemple de amestecuri.

1

6. Completeaza spatiile punctate cu un text in care sa precizezi diferentele dintre amestecul omogen si cel eterogen.

7. Precizeaza cate un exemplu, pentru fiecare caz in parte:

a. un amestec neomogen format din trei componente:

8. Completeaza spatiile punctate cu cate trei exemple de amestecuri omogene, eterogene, respectiv substante pure
ntalnite Tn viata de zi cu zi:

Y0 =Ty (= Tol Uy e gL =LY = O PP



Chimia si viata. Substantele in natura

Puritatea substantelor

1. Rezolva cerintele.

A. Numeroteaza extrasele de mai jos, pentru a reconstitui definitia substantei impure:
a. ,doar una are valoare din punct de vedere chimic”

c. ,poate fi un amestec de doua sau mai multe substante”

[
b. ,substanta care nu este perfect curata” D
[
[]

d. ,dintre care, intr-un anumit proces,”

B. Noteaza definitia corecta si completa a substantei impure:

2. Scrie cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile urmatoare:

a. Pentru a obtine o substanta pura, se pot indeparta impuritatile prin diverse operatii .. ............ ... ... ...

(chimice/fizice).

b. O substanta purd, Tn conditii standard de temperatura sipresiune, . ...........c.ooviieinen... Tntotdeauna puncte
de topire si de fierbere specifice (nu prezintd/prezintd).

c. Valorile modificate ale constantelor fizice pentruo substanta............... ... ... .... prezenta unor impuri-

tati in acea substanta (nu indicd/indicd).
d. Cantitativ, puritatea unei substante, exprimata in procente de masa, reprezintd masa de substanta............
(purd/impurd) care se afla in 100 de unitati de masa de substanta............ (purd/impurd).

3. Completeaza spatiile libere din tabelele de mai jos:

a Marimea fizica Simbolul marimii Unitatea de masura Simbolul unitatii
fundamentala fizice fundamentala de masura
) m

1 lungime

2 t

3 masa kg
4 Kelvin

5 Amper

6 intensitate luminoasa

Ami=......... dm3 3t=......... kg
0,6mi=......... cm?® 32dg=......... g
1000cm3=......... dm? 28=......... kg
3mmid=......... cm? 70mg=......... g

4. Rezolvarea de probleme care se refera la puritatea substantelor

a. Fierul se gaseste in natura indeosebi sub forma de oxizi, in minereurile feroase. Cal-
culeaza masa de oxid de fier pur care se poate obtine dintr-o tona de minereu de fier,
stiind ca acesta contine 49,5% oxid de fier pur.

» Noteaza datele problemei:

m PN i P% = ym o =7

impurd

< . - . m_ .
¢ Noteaza relatia matematica pentru puritate: p=—2<_.100 .

impurd

e Calculeaza masa de oxid de fier pur, inlocuind datele cunoscute in relatia puritatii.
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Chimia si viata. Substantele Th natura

sau folosind regula de trei simpla:

100 kg minereu de fier —..ooccceveeeeveeeceeennen, ....kgoxid de fier pur
....kgminereude fier ....cceiiiiieeiinnnen. x kg oxid de fier pur
X=iiiiio...

b. Varul nestins se obtine prin descompunerea termica a carbonatului de calciu. Cal-
culeaza masa de carbonat de calciu pur care se poate obtine din 230 kg de calcar,
de puritate 90%.
- Noteaza datele problemei:
m S i p% = m_ . =7?

impura

o . .o . m._ .
e Noteaza relatia matematica pentru puritate: p=—>=--100.

impura
« Calculeaza masa de carbonat de calciu pur.

c. Cuprul se extrage dintr-un mineral care contine in compozitia sa cupru, fier si sulf,
numit calcopiritd. Stiind ca Tn 850 kg din acest mineral se gasesc 65 kg de impuritati,
determina puritatea calcopiritei.

* Noteaza datele problemei:
............ ;m

calcopirita impuritati

e Calculeazam S

calcopirita pura -

Calcopirita

» Calculeaza puritatea calcopiritei, p% =

d. Carbunii de pamant contin un procent mare de carbon amorf si sunt folositi drept
combustibil. Calculeaza masa de carbon care se poate extrage din 10,5 t de carbune
de pamant cu un continut de 75% carbon. Determind masa de impuritati care ramane
dupéa indepartarea carbonului.

» Noteaza datele problemei:

m S PY = 'm =?

impura — Mcarbune impuritati Mina de carbune

< . i . Mo
e Noteaza relatia matematica pentru puritate: p=—"=--100.

impura

» Calculeaza masa de carbon/masapura=............ ;m

impuritati =
e. Aurul se extrage din zacaminte aurifere unde se gaseste impurificat cu argint. Calculeaza masa de aur pur care se

poate extrage din 2 kg de zacamant aurifer de puritate 95%. Determind masa de argint care ramane dupa separa-
rea aurului.
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